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ملخص البحث
 وهذه الحركة بإمكانها ان تولد طاقة هائلة،ان الرياح عبارة عن الهواء في حالة حركة
ًنستطيع استخدامها لتوليد الطاقة الكهربائية اذ تعد من بين اهم الطاقات المتجددة كثافة
 وقد امتد استخدام طاقة الرياح ليشمل دوالً اقليمية للعراق مثل. واستخداما ً في العالم
االردن ومصر واالمارات والسعودية اذ قطعت هذه البلدان اشواطا ً كبيرة في استثمارها
فضالً عن الوفورات االقتصادية المتحققة منها وخصوصا ً بموضوع الوقود المستخدم
 ومن خالل الخوض في بحثنا (طاقة الرياح في المنطقة الوسطى.بالمحطات الكهربائية
 ) الحظنا ان اعلى معدل سنويGIs والجنوبية من العراق وتحديد الموقع االمثل باستخدام
لطاقة الرياح في منطقة الدراسة كان في محافظة (المثنى ) في منطقة السلمان اذ بلغ
 اما كمية الطاقة المتوافرة من طاقة الرياح في المنطقة الجنوبية فقد، )ثا/ 2) م6,5(
 ) وهي كميات مثالية الستخدام طاقة الرياح بشكل. ثا/ 2 م/ واط193 –40( تراوحت بين
 ثا/2م/ ) واط52445820150(  وعموما ً بلغ اجمالي الطاقة في منطقة الدراسة، اقتصادي
 ميكا واط والذي يستطيع سد مقدار كبير من العجز الحاصل52445,82 وهو ما يعادل
 لذلك ومن خالل تطبيق معادلة كمية الطاقة، بتجهيز الطاقة الكهربائية في المنطقة
 تبين ان الموقع االمثل الستثمار طاقة الرياح يقع في منطقة السلمان فيgis واستخدام
محافظة المثنى يليه منطقة شبكة في النجف ومن ثم منطقة الحي في واسط ومن ثم عين
التمر في كربالء ناهيك عن باقي المناطق االخرى الداخلة في البحث

Abstract
Wind is defined as the air in motion, this motion can generate
enormous energy that we can use to generate electrical energy. It is
among the most intensive and widely used renewable energy
resources in the world. The use of wind energy has extended to
include regional countries of Iraq such as Jordan, Egypt, UAE and
Saudi Arabia. These countries have made significant strides in
investing in wind energy along with the economic savings achieved
from it, especially in the matter of fuel used in power plants. By
delving into our research (wind energy in the Central and southern
region of Iraq and determining the optimum location using GIs), we
noticed that the highest annual rate of wind energy in the southern
region was in the governorate of (Muthanna) in the Salman area,
which amounted to (6.5) m2/s. As for the amount of available wind
energy in the southern region, it amounted to (40-193 W/m2/s.),
which are ideal quantities for using wind energy economically. In
general, the total energy in the study area was (52445820150) W/m2/s
which is equivalent to 52445.82 MW, which can fill a large amount
of the deficit by supplying electrical energy in the region. Therefore,
through the application of the energy quantity equation and the use
of GIS, it was found that the optimal location for investing wind
energy is located in Al-Salman area in Al-Muthanna governorate,
followed by shbaki in Al-Najaf than Al-Hayy area in Wasit and then
Ain Al-Tamr in Karbala, not to mention the rest of the other areas
involved in the research.
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المقدمة:
تحظى الطاقااقا الجددا با تاقمدجاقو الا ال ال اقلجلام ااكارلجلام اع ااو ودعا العاعب
الج رافم  ،اذ اتدهت اكدظق منذ ساع لنلقا الرر الى اسادا او مذا الطقاقا اتكااهقلهق
الجادرفم ااض ا ت الااالقسااقا الاقطاام تقلطقام اذلا االطقيهق اكمجلم اكساادراتلدلم
افرب معازدقا خقطاام تهق امن تلن مذا الطقاقا اقدت الرى أسااهق الطقام السااجااالم
اطاقاام الرااقذ اذلاا لدعافرمجاق تهجلاقا اعلرا امدعاقانام ف ال اقلك ن لاذلاا ااق كتا من
م رفام مرا ا ماذا الطاقاام ف ال را اماك تاقامهاق تحرل افع اا ااد اااااقباام من
اكسدا او امنقفام ال ال اكارلجلم ف مذا الجدقل ؟

مشكلة البحث:
 -1مق مر ا طقام الراقذ ف الجنطرم العسطى االدنعتلم من ال را ؟
 -2الف تدعز مذا الطقام مهقدلق ً ازمقدلق ً ف منطرم ال اسم ؟
 -3مك تدعافر ج اى ااد قبام من اسدا او طقام الراقذ لدعلل الطقام الههرتقيلم ؟

فرضية البحث :
 -1مناق مرا ا اعلر من الطاقاام الهاقمنام ف الرااقذ ف الجنطرام الدنعتلام ددلدام تجد هاق
تاااار اقذ جل ا تقامهق اسااادرجق مق ف تعلل الطقام الههرتقيلم اتساااهك ااد اااقب
ادنقسب مع تهقللف اكدسقء ن
 -2تدعز مذا الطقام مهقدلق ً ازمقدلق ً حاااااب الجحقفظقا الد تدعافر فلهق ت طاا ا
الااار الجطرعتم الن طرا الجحطقا الجنقخلم فلهق اذ تعزالت ف محقفظقا الع اارا
اذ اق االجرنى االندف اارتالء االرقبساالم اااساا ف النعاح ااكاااالم الد تك
تكالرمق ت اجراء ال اسم ال الرم لارالهق ف اجزاء اك محقفظم ن
 -3منق ج اى ااد اقبام من اسادا او طقام الراقذ لدعلل الطقام الههرتقيلم من خالل
تررلك ارف العاعب الجادا و اارف ال لقدم اارف م قلدم غقز ثقد اااال الهق تع ن

الحدود المكانية والزمانية :

مهقدلق ً ترع منطرم ال اسااام ف الجنطرم العساااطى ا الدنعتلم من ال را اتااااك
محقفظقا ااس ا اال اعادلم االندف اارتالء االجرنى اذ اق االع اارا نرخراطم 1
)
اماق زماقدلاق ً اراز العحاو الرى تعزا هاق لرجا ا  2018-2008و لدهع با ا مناقخلام
طغرى لج رفم مر ا الدذتذب ف سر الراقذ ن
خراطم ر)1
معاع منطرم ال اسم
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الج اا ا ا ازا ا الجعا ب الجقيلم  ،الهلئم ال قمم لرجاااااقحم  ،ااا ا عم اددقط الاراي ،
خراطم ال را اكبا ام تجرلقس 1000000/1ل قو  2017ون

اوالً /التطور التاريخي الستخدام طاقة الرياح :
ا اسااد جقل طقام الراقذ للب تقومر الد ا اذ فرضاات الظرات الد القاااهق
اكداااق ا اااادا و م ااقب الطقام الجدعافرا ف العلئم الد ا لسااهق ضااجن مااادعى
الدطع الاذ اطاااارا فلهاق ن اااقدات طاقاام الرااقذ احا ماذا الطاقااقا الد جرعات اددعاقا
اكداااااق  ،اذ تساااالر الا كياك الداق االام ا الطعاحلن الهعايلام اال ماق هرا ف تالب
فق سر )1اذ الرر الرى ماااقا ملقا اقدت ت جك تقلطقام الهعايلم اذلا وغرا الر ن
ااسااااداا مهاق اكا تلع لطحن الحععب اضااااي الجلاقا ف الجا ا  1800-1700اجاق ف
معلنا ا اتردلهاق االا دجاق  ،اااقدات اال طاقحعدام معاء لدعللا الههرتاقء ف العكااقا
الجدح ا القو  1890و ر )2ن
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اف الااقو  1910و اااق اا تك تطع معلا اا اهرتااقيلاام ت جااك الرى الطعاحلن
الهعايلم تر ا  25الرع ااط ر )3ااطاك اددقط الههرتقء من الطعاحلن الهعايلم الى االرى
ماادعى ف ال دجق ف ااهر اقدع الرقد القو 1942و اذ ادددت ر )88طقحعدم معاء
مق مدجعال ر ) 481785الرع ااط ن
ات ا ازمام العاعب ال اقلجلام الاقو 1973و اطااااعه اكمدجاقو تاقلطاقااقا الجددا با مح
ادظق ال ال الهعرى الرأسااااجقللم اذ اد تاااااعب ا تفق اساااا ق النف االغقز الطعل
االدغللراا الدعمرام ف حقلم اكاد اقب ال قلج االجساهالا العلئلم الدب ترزا لرااطه
ابى الى اكمدجقو الف ر تقلطقاقا الجدد با ااق د الب طقام الراقذ اعلرا ً منهق االذ
ابى الى اددسااق مق تسااهك اعلر اذ ازباب اددقجهق من طقام الراقذ من ر )2000ملهق ااط
ر )4
القو 1990و الى ر )39500ملهق ااط ف تسران الرقد القو 2004ون

ثانياً /الواقع القائم لمعدالت سرررا الرياح الش ر رية والةرريوية في الميطقة
الجيوبية :
اؤثر اتداقا الرااقذ اترالعهاق الرى الدعزاع الدغراف لطاقاام الرااقذ ف الجنطرام
العسطى االدنعتلم ف ال را مهقدلق ً ازمقدلق ً  ،الذلا اق كت من اسد را الج كا
السهرام االانعام لار الراقذ لعلق مر ا الطقام الجدعافرا فلهق ن

 -1المعدل الش ري لطاقة الرياح :
ادراز اكمدجقو تقلج كا السهرام الرى الجعازدم تلن طقام الراقذ ااسدهال الطقام
حاااااب اااااهع الااااانام  ،فاقلدزامن االدعاز تلن اجلام الطاقاام الجداقحام ااجلام الطاقاام
ر )5
الجادهرهم اغن الن خز الطقام ااررك من تهقللف اكددقط اال هب طحله ن
من مالحظم الد ال ر )1ادعلن اكت ا
 -1تذتذب سر الراقذ السهرام ط عبا ً ادزاكً ف اك الجحطقا الجنقخلم لجنطرم
ال اسام  ،اذ دالح ا تفقالهق ف اااهر ال الف ف اك الجحطقا اذلا تااعب
اجعب الحجاك الحرا الجراف لسااا ا ا تاااااالن اللاقتب اااذلاا الجناف
الحرا الجعساج اادافقضاهق ف ف اك السادقء تااعب ارم النساقط الحرا
اتراجع الجناف الجعسج ازاقبا تكثلر الجرتفع الالعلر ن
 -2ترغت االرى سارالم اقذ ف ااهر تجعز ف محطم الاارجق ف محقفظم الجرنى
اذ ترغت ر )8,6و/2ثق ترلهق محطم الح ف محقفظم ااساا ا اترغت ر )8و/2ثق
ف اهر حزارا ن
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 -3اخف سر اقذ سدرت ف اهر تسران الرقد ف محطم الفدر ف محقفظم
ذ ااق اذ ترغات ر )2,5و/2ثاق ترلهاق محطاقا الح ف محاقفظام ااساااا االلن
الدجر ف محقفظم ارتالء اذ سدرت ر )2,7و/2ثق ف السهر دفا ن
 -4اماق تاقلناااااعام لرج ا كا السااااهراام ف الجعو منطرام الا اساااام فرا ااقدات االرى
الج كا ف اااهر تجعز اذ ترغت ر )8,6و/2ثق  ،امق اخف م ل اااهر فر
ترغ ر )2,5و /2ثق اا سدك ف اهر تسران الرقد ن
 -5امق ف ف ار الرتلع االاراف فددرااذ سار الراقذ تلن ر ) 5,5-3,3و /2ثق
اتدجلز مذا الار تقكالد ال ن

 -2المعدل الةيوي لةرا الرياح :
من خالل الد رت الرى الج كا الااانعام لااار الراقذ دااادطلع م رفم مر ا
الطقام الهقمنم ف مذا الراقذ  ،امن مالحظم الد ال دفا ادعلن ا
 -1منق تعقان تاال ج ا ً ف الج كا الاانعام لاار الراقذ ف محطقا الجنطرم
العسطى االدنعتلم اذ اد ك تعج فعا اعلرا فلجق تلنهق ن
 -2ترغ االرى م ل سانع ف محطم الاارجق ف محقفظم الجرنى اذ سادرت ر)6,5
و/ 2ثق ن
 -3اخف م ا ل ساااانع ف محطام الفدر ف محاقفظام ذ ااق اذ ترغات ر)3،7
و/2ثق ن

جدول ()1
معدل سرا الرياح الش رية والةيوية (م/2ثا) للمدة  2019-2008في
محطات الميطقة الوسطى والجيوبية
اكاهر
كانون الثاني
شباط
اذار
نيةان

الجحطقا
الفجر الفاو الةلمان شبكة الحي عين التمر
4.8
4.5 5.1
5.6 5.5 3,1
4
6
4.5
6
5.8 3.4
4.2
5.5 5.5
6.7 5.5 3.4
3.6
4.9 5.5
7.1
6
3.3

عفك
3.6
3.8
4
4.2

 | 494العدد الخامس والعشرون
6

https://digitalcommons.aaru.edu.jo/midad/vol25/iss1/14

???? ?????:
??????? ??
?????? ??
??????
في??????
طاقة الرياح ?
باستخدام GIs
??????االمثل
الموقع
?????? وتحديد
????????? العراق
والجنوبية من
الوسطى
المنطقة

ايار
حزيران
تموز
اب
ايلول
تشرين االول
تشرين الثاني
كانون االول
المعدل الةيوي

3.8
5.5
5.6
4.7
3.8
2.9
2.5
2.5
3.7

5.6
7.7
6.6
5.6
4.9
4.5
4.5
4.7
5.5

7.5
8
8.6
6.9
5.6
5.5
5.1
5.5
6.5

5.8
6.7
7.5
6.4
4.9
5.1
4.5
4.9
5

5.3
8
6.7
5.6
5.5
4.5
2.7
3.8
4.8

4.7
6
6.4
4.9
3.8
2.9
2.7
3.1
4.1

4.7
4.7
6.2
5.6
4.4
3.4
3.3
3.3
4.2

الج ا اازا ا الز االم  ،ااعهم اك طاقب الدعام الز االلم ال راالم  ،تلقدقا
غلر منسع ا ن

ثالثاً /التطبيق العملي لمعرفة الطاقة المتوافرة في الرياح :
ا حااااقب اجلم الطقام الد اجهن الح اااعل الرلهق من الهعاء للب تقكمر الااااهك ،
ات دجا اجلام الطاقاام الهعايلام الرى الا ا العاماك منهاق ماااااقحام الدرام الطاقحعدام الهعايلام
اسارالم الهعاء ن ر )6اا دج تر ار الطقام الحرالم الهقمنم ف الراقذ ف اام منطرم الرى
ر )7
سرالقا الراقذ اارقفدهق اماقحم الجنطرم الد تهب الرلهق ن
الاقبا ماق دفدر ا اهع ماااااقحام باا الطاقحعدام مدرا ً مرت اق ً اذلاا من اجاك م رفام
اجلام الطاقاام تاقلجدر الجرتع العاحا ااهع تاقامهاق حاااااقب اججاقل الطاقاام ف الجنطرم
اذلا تااارب ارقفم طقام الراقذ تقلجدر الجرتع ف اججقل ماااقحم الجنطرم الج اساام
تاقلجدر الجرتع اااااااق ً  ،ادفدر اااااااق ً ادهاق ت جاك تهفاقءا تاقمام امن خالل تطعل
الج قبلمر )8ابدقا داادطلع م رفم اجلم الطقام الجدعل ا ف الجدر الجرتع العاح اجق اسارفنق
ا

P= 0.5 ADV3
حلو ا ا
طقام الراقذ الجدعافرا ر ااط) =P
الجاقحم روA = ) 2
ارقفم الهعاء الراقذ ر الرع غراو /وD=*) 3
سرالم الراقذ و/ثق = V
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ا الطرب ال قلج الرى الههرتقء الجدعاع مع الن دجع سااانع مدعساا ا ا %3
حدى الاقو  2020ر )9اماذا ا ن ا مفداقذ دداقذ تطع طاقاام الرااقذ ا دجا الرى امهاقدلام
خف ساااا ر احا ا طاقاام الرااقذ ر  ) K.W/Hالن طرا اسااااداا او الدرنلام الحا ارام
اتافل تهقللف اكدسااقء ناا اج ال رجقء ا مر ا طقام الراقذ ازباب تجر ا مرتلن
اذا تاقالفت الجاقحم اازباب  8مراا اذا تاقالفت سرالم الراقذ ن
امن تطعل الج اقبلام الاااااقترام الرى ساااار الرااقذ ف الجحطاقا الجناقخلام ف منطرام
ال اسم اتداه منهق ترالك الجنطرم الى ال ا منقط تجعجب اكسقس االالا ن

 -1المعدل الةيوي لكثافة طاقة الرياح :
من خالل مالحظم الد ال ر  ) 2ادعلن اكت ا
أ -منطرام ذاا ااقذ الاقطاااافام  190ااط /و /ثاق فاكارر مدجررام تجحطام الااااارجاق
تجحقفظم الجرنى اذ ترغ م لهق الانع  192,94ااط /و / 2ثق ن
ب -منطرام ذاا طاقاام ااقذ الاقللام معجاقء تدرااذ تلن  120-110ااط /و/ 2ثاق
مدجررم تجحطقا الفقا ف محقفظم الع ارا اااعهم ف محقفظم الندف اذ ترغتر
 )111,27 ،120,54ااط /و/ 2ثااق الرى الدعال  ،ااالح ا تعزا هااق غلر
مندظك اذ ترع محطم الفقا اا ااااى جنعب ال را امحطد اااااعهم ف اسااا
الجنطرم ن
ا -منطرام ذاا طاقاام ااقذ الاقللام تدرااذ تلن  100-50ااط /و/ 2ثاق اتدجراك
تجحطقا الح ف محقفظم ااسا ا االلن الدجر ف محقفظم ارتالء االفا ف
محقفظم الرقبساااالم اذ ساااادرت  55,20 ، 59,56 ،102,41ااط /و/ 2ثق الرى
الدعال ن
ث -منطرام ذاا ااقذ م دا لام تدرااذ تلن  20 -10ااط/و/2ثاق مدجررام تجحطام الفدر
ف ذ اق اذ سدرت ر  )39،77ااط/و/2ثق ن
ط -تعرغ االرى طاقاام ااقذ مدعافرا ف محطام الااااارجاق ااخف طاقاام ااقذ ف
محطم الفدر اجق اسرفنق ف االالا ن
ذ -ادرااذ الج ل الانع تلن  195 – 39ااط /و/ 2ثق ن
2

 -2المعدل الش ري لكثافة طاقة الرياح :
من مالحظم الاراطم ر )2ا الد ال ر  ) 2ادعلن اكت ا
أ -الدساااقت العاضاااه تلن سااار الراقذ االطقام الجدعافرا فل من حلو الدذتذب
طا عبا ً ادزاكً اجق اسارفنق ااذلا ا تفقالهق ف ف اك ال الف اادافقضاهق ف
ف ك السدقء ن
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ب -ترغ االرى م ا ل اراقفام طاقاام ف اااااهر تجعز ف محطام الااااارجاق ف محاقفظام
الجرنى اذ ترغ ر ) 63,6ااط و/ 2ثق اذلا لنسااقط حرام الهعاء ف مذا السااهر ،
ترلهق محطم الح اذ سدرت ر ) 52,1ااط و/ 2ثق ف اهر حزارا ن
ا -سادك اخف م ل ارقفم طقام اقذ ف ااهر تساران الرقد اذ ترغ ر )1,7ااط
و/ 2ثاق ف محطام الفدر ف محاقفظام ذ ااق ترلهاق محطد الح االلن الدجر
تطقام ترغت ر )2ااط و/ 2ثق لهك منهجق الرى الدعال ن

جدول ( ) 2
معدل كثافة طاقة الرياح (واط  /م /2ثا ) للمدة  2019-2008في الميطقة الوسطى
والجيوبية في العراق
الجحطقا
اكاهر

الفجر

الفاو

كانون الثاني 107,30 19,21
125,84 25,35
شباط
107,30 25,35
اذار
139,32 23,17
نيةان
113,27 35,39
ايار
294,46 107,30
حزيران
185,43 113,27
تموز
113,27 66,96
اب
75,88 25,39
ايلول
تشرين االول 58,77 15,73
تشرين الثاني 58,77 10,07

الةلمان

شبكة

الحي

113,27
139,32
193,99
230,85
272,10
330,24
410,25
211,88
113,27
107,30
85,55

85,55
58,77
66,96
66,96
125,84
193,99
272,10
169,08
75,88
85,55
58,77

58,77
139,32
107,30
75,88
96,02
330,24
193,99
113,27
107,30
58,77
12,69

عين
التمر
71,33
41,28
47,78
30,09
66,96
139,32
169,08
75,88
25,39
15,73
12,69

عفك
30,09
15,73
41,28
47,78
66,96
66,96
153,72
113,27
54,94
25,35
23,17
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كانون االول
المعدل
الةيوي

الج

10,07

66,96

25,39

19,21

23,17

107,30

75,88

39,77

102,41 111,27 192,94 120,54

59,56

55,20

ا من الجك العقحو تقكالدجقب الرى ج ال ر )1ن
خراطم ر)2
م ل ارقفم طقام الراقذ ااط/و/2ثق لجحطقا منطرم ال اسم ل قو  2020و
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الج اا ا ا ازا ا الجعا ب الجقيلم  ،الهلئم ال قمم لرجاااااقحم  ،ااا ا عم اددقط الاراي ،
خراطم ال را اكبا ام تجرلقس 1000000/1ل قو  2017ون

 -3المعدل الفصلي لكثافة طاقة الرياح :
من خالل مالحظام الج ا كا الف اااارلام لهراقفام طاقاام الرااقذ دالح ا مناق تاذتاذب
تهجلاقا طاقاام الرااقذ داقتت من تاذتاذب ساااار الرااقذ فلهاق ن من مالحظام الدا ال ر ) 2
ادعلن ا االرى م ل لطقام الراقذ سادك ف ف اك ال الف ف محطم الاارجق ف تجعز
اذ ترغ ر )410,25ااط و/ 2ثق اذلا لدطقت دساقط سارالم الراقذ ف مذا الف اك مع مق
ادعافر من طقام فلهق  ،امق اخف م ل ف ار طالفق ً اق ف محطم الفدرف ااهر اب
اذ سادرت ر )66,96ااط و/ 2ثق اف ااهر تجعز ف محطم الفا ف ال اعادلم اذ سادرت
الج ل دفا ن
امن مالحظم الد ال دفاا اعضااه الج ل الف اار ف ف ااك الساادقء اذ ا ساار
الراقذ فل تهع ضاا ا لفم مجق اؤب الى ادافق اجلم الطقام الجدعافرا اذ ترغت االرى
اجلم مااادرم ف محطم الااارجق ف محقفظم الجرنى ف اااهر اقدع الرقد ر)113,27
ااط و/ 2ثق  ،امق اخف اجلم فهقدت ف محطم الفدر ااااااك ر )10,07ااط و/ 2ثق ف
اهر اقدع اكال ن
امق ف ف اار الرتلع االاراف فك محطم الااارجق جقءا ااكً تهجلقا طقام ترغت
ر )113,27 ، 272,10ااط و/ 2ثاق الرى الدعال  ،اساااادرات اخف اجلام طاقاام ف
محطام الفدر اذ ترغات ر )15,73 ، 23,17ااط و/ 2ثاق الرى الدعال اااااااق ً ناذ اجداقز
مذان الف رلن تقكالد ال سعاء تار الراقذ اا تهجلقا الطقام ن
االح مجاق سااااع ا اجلاقا الطاقاام الجدعافرا ف الرااقذ تهع تاكالرى اجلاقتهاق ف
ف اك ال الف اذلا تااعب تكثلراا اعا اكاا ق الساجاا الااقا اذ ا حرام الراقذ
 ،االن مق تاااار ااا ا م
تدكثر تقل الام تلن الساااجب االغالت الهعاي الجحل تقك
السااجب فكدهق ترعو تداااالن الهعاء اازباب حدج اترك ارقفد اتقلدقل ارك از الجعب
الهعاء الرى اح ا الجااااقحم اارك الااااغ الدع اال هب طاااحله ن االذ اااااعب
اخدالت ف الاااااغ الدع لذلا ادحر من منطرم الاااااغ الجرتفع دحع الجناف
اا الفر تلن الاااااغ لجنطرام ااخرى مع ف العااع دظاقو تازان الطاقاام ادرعو
تدرالب باا اا الراقذ لالسادفقبا من مازا الطقام ف طرا مااق الراقذ لالسادفقبا
من مازا الطقام فل ن

رابعاً /اتجاه الرياح وعالقته بإنتاج الطاقة :
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اهداااب اتدقا الراقذ امجلم اعلرا ف اخدلق دع اتعجل باا اا الراقذ  ،فقلراقذ
الد تهاب تنفب اكتداقا خالل الااااانام اا دجا الرى اااقمام باا اا الجرااذ اكفرلام  ،اماق
اذا تنعالات اتداقماقتهاق فل ااااق الى الجرااذ ال جعباام اااذلاا احا ب اتداقا الرااقذ االا اب
الجرااذ الجادا مم كسدغالل الطقام ف الجنطرم الج نلم ن
ا الراقذ الاااقي ا الد تهب الرى ال را خالل ااااهر الااانم م الراقذ السااجقللم
الغرتلم اذ تعرغ دااااعم مععتهق  %75من مدجع اتدقا ادعا الراقذ اكخرى الد تهب
دحع ال را نر )10امررجق اعج ف امقان ساارعط اكمطق منقط ك الجطر فك الراقذ
تساادر تنفب الاقطاالم م هق اذ ا اكجزاء الجعاجهم لرراقذ تااادرك اجلقا اعلرا من
الراقذ اتاااجى م اا الراقذ  ،امق الجنطرم الارفلم ر ك الراقذ) فدجد لجاااقفم 18-6
اضاااا اقت اطر باا الرااقذ لاذلاا تهع الطاقاام الناقتدام ف اك الرااقذ غلر ف اقلام اك
ا دج الرلهق لذلا كت من اادقب طرارم منقساعم كاقمم باا اا الراقذ دددنب تهق منطرم
اك الرااقذ  ،فل دجا طرارام الجرراو الجداااااقا الاااااقالن ف حاقلام اع الرااقذ تهاب
تقتدقمقا مادرفم اتهع الجرااذ الرى اس اك زااام تقلجررو اتنفب الجااقفم الجساق
اللهاق االالا فجرالً اذا اقدت الراقذ تكتداقا ااح طعال ال اقو فلهع د ااااب مذا الجرااذ
تسهك خطعط مادرلجم اتهع ااح ا تدنب اكخرى تنفب الجاقفم ن
اددلدم كتدقمقا الراقذ الاااقي ا ف ال را اذ ادهق  %75اااجقللم غرتلم االعقا
جنعتلم ااارالم لذلا ا دج الجررو الجدا اقا الاااقالن كد اكمرك كساادغالل الطقام ف
الجنطرم ن

خامةاً /تطبيق مقياس بوفورت لةرعة الرياح :

ف ااايك الرر الدقساااع السااار القو 1805و اضاااع فرداااالب تعفع ا املر العحر
العراطقد مرلقس لرعا الراقذ الاااطحلم اطاانفهق تحاااب مرقبار ساارالدهق اتحاااب
تكثلراتهق الرى ااارالم الاافن اتحراقا الجقء ن اا اساع الجرلقس فلجق ت ااضالف الى
قمراا اللقتب نر)11اا اساادن الد اانلف الجدعع
م لق اعا الراقذ تكثلرمق الرى ت
اك الى  12طنفق ً اع أ تاهع الهعاء اانده تإال ق الهرالن الج مر ن
جدول ( ) 3
تحويل معدالت سرا الرياح الش رية والةيوية الى( كم/ساعة) في الميطقة الوسطى
والجيوبية في العراق للمدة 2019-2008
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13
م/2ثا
كم/ساعة
م/2ثا
كم/ساعة
م/2ثا
كم/ساعة
م/2ثا
كم/ساعة
م/2ثا
كم/ساعة
م/2ثا
كم/ساعة
م/2ثا
كم/ساعة

كانون الثاني

3,1
11,16
5.5
19,8
5.6
20,16
5.1
18,36
4.5
16,2
4.8
17,28
3.6
12,96

شباط

3.4
12,24
5.8
20,88
6
21,6
4.5
16,2
6
21,6
4
14,4
3.8
13,68

اذار

3.4
12,24
5.5
19,8
6.7
24,12
5.5
19,8
5.5
19,8
4.2
15,12
4
14,4

نيةان

3.3
11,88
6
21,6
7.1
25,56
5.5
19,8
4.9
17,64
3.6
12,96
4.2
15,12

ايار

3.8
13,68
5.6
20,16
7.5
27
5.8
20,88
5.3
19,08
4.7
16,92
4.7
16,92

حزيران

5.5

19,8

7.7

27,72

8

28,8

6.7

24,12

8

28,8

6

21,6

4.7

16,92

تموز

5.6

20,16

6.6

23,76

8.6

30,96

7.5

27

6.7

24,12

6.4

23,04

6.2

23,32

االش ر

الفجر

الفاو

الةلمان

شبكة

الحي

عين التمر

عفك

???? ?????:
??????? ??
?????? ??
??????
في??????
طاقة الرياح ?
باستخدام GIs
??????االمثل
الموقع
?????? وتحديد
????????? العراق
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المنطقة

المحطات
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4.7

16,92

5.6

20,16

6.9

24,84

6.4

23,04

5.6

20,16

4.9

17,64

5.6

20,16

ايلول

3.8

13,68

4.9

17,64

5.6

20,16

4.9

17,64

5.5

19,8

3.8

13,68

4.4

15,84

تشرين االول

2.9

10,44

4.5

16,2

5.5

19,8

5.1

18,36

4.5

16,2

2.9

10,44

3.4

12,24

تشرين الثاني

2.5

9

4.5

16,2

5.1

18,36

4.5

16,2

2.7

9,72

2.7

9,72

3.3

11,88

كانون االول

2.5

9

4.7

16,92

5.5

19,8

4.9

17,64

3.8

13,68

3.1

11,16

3.3

11,88

المعدل الةيوي

3.7

13,32

18,9

68,04

6.5

23,4

5

18

4.8

17,28

4.1

14,76

4.2

15,12
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ا من الجك العقحو االدجقبأ الرى تردقمت  unit converterاكط ا 1.0.3.1

ات تحعاك م قمالا ساار الراقذ ف منطرم ال اساام ف الد ال ر  ) 3اتطعلرق ً
مع مرلقس تعفع ا ادعلن الحرقي اكتلم ا
 -1ال و تعافر ساهع الهعاء االهعاء الافلف ف منطرم ال اسام اذ ا سار الراقذ فلهق
االرى مجق ا ب من ساار ف الد ال االد تدرااذ تلن  1-0لراااهع ا  5-1لرهعاء
الافلف ن
 -2تع أ م كا ساار الراقذ ف منطرم ال اساام من ر )7,38اك  /سااقالم ف منطرم
الفدر ف ذ ااق اتنده تج ا ل ر )12,87اك/ساااااقالام ف منطرام الااااارجاق ف
محاقفظام الجرنى اماذا ادطاقت مع ال اااانفلن الراقلاو االراتع من مرلاقس تعفع ا اذ
ترع محطاقا الفدر ر )7,38اك/سااااقالام االلن الدجر ر )8,28اك /سااااقالام االفاا
ر )8,43اك /ساقالم االح ر )10,41اك /ساقالم اااعهم ر )10,98اك/ساقالم االفقا
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ر )11,04اك /ساااقالم ضاااجن ت ااانلف الناااالك الطفلف االذ ا جك الرى تحراا
اا ا اكادق ااحر باا ا الراقذ ن

سادساً /اجمالي الطاقة المتوافرة في ميطقة الدراسة :
ت ب اساااام اك مق اد ر تااااار الراقذ ااتدقمهق االجدهق اتلق مر ا الطقام
الجدعافرا فلهاق من الرااقذ د ااااك اخلرا ً الى اججاقل ماق اجهن ا تحررا الجنطرام من
الطاقام ت ا اكساااادغالل اكمراك لرراقذ ناالرجناق ا م رفم اجلام الطاقام الجدعافرا ف
الجنطرم تحاااب الن طرا م رفم الطقام الجدعافرا تقلجدر الجرتع العاح ادااارت
تجاااااقحام الجنطرام تاقلجدر الجرتع  ،اذ ادعلن من الاراطام ر )3ا الدا ال ر  ) 4ا
ماااقحقا الجنقط ال اخرم ف ال اساام تدعقان فلجق تلنهق امذا الدعقان ابى الى تعقان
مرا ا الطاقام الناقتدام منهاق ف الجدر الجرتع تقلراقدلام ن االجعمق ً ترغ اججاقل الطاقام ف
منطرام الا اساااام ر ) 52445820150ااط /و /2ثاق امع ماق ا اقبل ر)52445,82
ملهاق ااط االاذ اااااادطلع ساااا مرا ا اعلر من ال دز الحاقطااااك تددهلز الطاقاام
الههرتقيلم ف الجنطرم ن
مجق تر و اداااااه ا الجعاع اكمرك كساااادغالل طقام الراقذ ارع ف محقفظقا
الجرنى االندف اتكت ت مق منطرم الح ف ااس االلن الدجر ف ارتالء ن
جدول ()4
اجمالي الطاقة المتوافرة في محطات ميطقة الدراسة للمدة 2019-2008
المحافظة/الميطقة

المةاحة م2

ذي قار  /الفجر
البصرة/الفاو
المثيى/الةلمان
اليجف/شبكة
واسط/الحي
كربالء/عين التمر
القادسية/عفك
المجموا

433000
98000
46928000
25400000
914000
1956000
1206000
76935000

معدل كثافة الطاقة المتوافرة
واط/م/2ثا
39,77
120,54
192,94
111,27
102,41
59,56
55,20
681.69

اجمالي الطاقة المتوافرة
بالواط
1710110
11812920
9054288320
2826258000
93602740
116499360
66571200
52445820150

اجمالي الطاقة المتوافرة
بالميكا واط
1,7101
11,8129
9054,29
2826,26
93,6027
116,5
66,5712
52445,82

ا من الجك العقحو االدجقبا ً الرى الد اال الاقترم ن
الج
خراطم ر)3
اججقل الطقام الجدعافرا ف محطقا منطرم ال اسم لرج ا  2019-2008ملهق ااط
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أ.م.د عالء محسن شنشول

الج ااا ا ازا ا الجعا ب الجقيلم  ،الهلئم ال قمم لرجاااااقحم  ،اااا عم اددقط الاراي ،
خراطم ال را اكبا ام  1000000/1ل قو  2017و ن
الهعامش
ر )1سعود يوسف عياش  ،تكنلوجيا الطاقة البديلة  ،سلسلة عالم المعرفة  ،المجلس الوطني للثقافة
والفنون واآلداب  ،الكويت ، 1981 ،ص. 36
ر)2مثنى فاضل علي  ،جغرافية الطاقة اسس ومشكالت  ،مؤسسة دار الصادق الثقافية  ،الطبعة
االولى  ،بابل  ، 2017 ،ص. 103
ر )3سعود يوسف عياش  ،تكنلوجيا الطاقة البديلة  ،مصدر سابق  ،ص . 39
ر )4فريد سليم ابو حامد  ،طاقة الرياح العنفات الريحية  ،المركز العربي للتعريب والترجمة
والتأليف والنشر  ،دمشق  ، 2017 ،ص.5
ر )5عبد العزيز محمد حبيب  ،طاقة الرياح في العراق ( دراسة في جغرافية الطاقة )  ،مجلة
الجمعية الجغرافية العراقية  ،العدد  ، 42كانون االول  ، 1999ص . 29
ر )6سعود يوسف عياش  ،تكنلوجيا الطاقة البديلة  ،مصدر سابق  ،ص . 42
ر )7عبد العزيز محمد حبيب  ،طاقة الرياح في العراق  ،مصدر سابق  ،ص .25
ر )8جون ووكر ونيكوالس جنكن  ،ترجمة وداد ابو القاسم االسطة  ،تقنية طاقة الرياح  ،الهيئة
القومية للبحث العلمي  ،دار الكتب الوطنية  ،ليبيا  ،الطبعة االولى  ، 2003 ،ص.33
• تبلغ كثافة الهواء القياسية عند مستوى سطح البحر  1.29كغم  /م 3
المصدر :عادل سعيد الراوي وزميله  ،المناخ التطبيقي  ،بغداد  ، 1990 ،ص . 296
ر )9فريد سليم ابو حامد  ،طاقة الرياح  ،مصدر سابق  ،ص . 9
ر )10خطاب صكار العاني وزميله  ،جغرافية العراق  ،دار الكتب للطباعة والنشر  ،الطبعة
االولى  ،بغداد  ، 1979 ،ص .46
ر )11ابراهيم ابراهيم شريف  ،جغرافية الطقس  ،دار الحكمة للطباعة والنشر  ،الكتاب االول
،بغداد  ، 1991 ،ص.181
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???? ?????:
??????? ??
?????? ??
??????
في??????
طاقة الرياح ?
باستخدام GIs
??????االمثل
الموقع
?????? وتحديد
????????? العراق
والجنوبية من
الوسطى
المنطقة

المصادر ا
 -1اتع حقم  ،فرا ساااارلك  ،طقام الراقذ ال نفقا الراحلم  ،الجراز ال رت لرد راب االدرججم
االدكللف االنسر  ،بمس  2017 ،ن
 -2جنهن  ،دلهعكس ،جع ااار  ،ترججم اباب اتع اقساك اكساطم  ،ترنلم طقام الراقذ  ،الهلئم
الرعملم لرعحو ال رج  ،با الهدب العطنلم  ،للعلق  ،الطع م اكالى  2003 ،ن
 -3حعلب ،الع ال زاز محج  ،طقام الراقذ ف ال را ر ب اسااام ف جغرافلم الطقام )  ،مدرم
الدج لم الدغرافلم ال راالم  ،ال ب  1999 ، 42ن
 -4ال قد  ،خطقب طاااهق  ،ازملر  ،جغرافلم ال را  ،با الهدب لرطعقالم االنسااار  ،الطع م
اكالى  ،تغ اب  1979 ،ن
 -5الر  ،مرنى فقضااك  ،جغرافلم الطقام اسااب امسااهالا  ،مؤسااااام با ال ااقب الررقفلم ،
الطع م اكالى  ،تقتك  2017 ،ن
 -6اللقش  ،ساا عب اعسااف  ،تهنرعجلق الطقام الع ارم  ،ساارااام القلك الج رفم  ،الجدرب العطن
لرررقفم االفنع ااآلباب  ،الهعات  1981 ،ن
 -7الراا  ،القبل س ل  ،ازملر  ،الجنقخ الدطعلر  ،تغ اب 1990 ،ن
 -8ااراف  ،اتراملك اتراملك  ،جغرافلم الطرب  ،با الحهجم لرطعقالم االنسار  ،الهدقب اكال ،
تغ اب  1991 ،ن
 -9ازا ا الز االم  ،اعهم اك طقب الدعام الز االلم ال راالم  ،تلقدقا غلر منسع ا ن
-10ازا ا الجعا ب الجاقيلام  ،الهلئام ال اقمام لرجاااااقحام  ،ااااا عام ادداقط الاراي  ،خراطام ال را
اكبا ام  2017، 1000000/1ن
-11ال اسم الجل ادلم ن
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